
实验报告

实验一：采用不同电表测量同一电压

（一）实验原理

实际测量中，电压表或万用表并联接入被测支路。由于仪表内阻不是无穷大，

接入后会改变原电路参数，因此不同仪表测得的电压值会略有差异。仪表的准确

度等级、量程和内阻大小都会影响测量结果。

本实验通过分别使用 C65-V 型直流电压表、MF47 型万用表和 UT52 型数字

万用表测量同一电压，比较其测量结果并分析误差来源。

（二）实验方案和具体步骤

1. 连接实验电路，调节电源。

2. 检查电路连接无误后接通电源。

3. 分别使用C65-V型直流电压表、MF47型万用表和UT52型数字万用表测量a、

b 两端电压。

4. 记录各仪表的准确度等级、所选量程和内阻。

5. 将各仪表测得的𝑈ab记录于数据表中。

6. 计算相对误差。

（三）实验电路连接及实测数据

图 1 端电压测量图



图 2 测量实物图 图 3 测量实物图

（四）实验数据或结果

仪表名称
准 确 度

等级
量程 / V 内阻 / Ω

实测值 / 

V

𝑈ab理论

值 / V

相 对 误

差 / %

C65-V 型 直

流电压表
0.5 12 120k 6.39 6.68 −4.43

MF47 型 万

用表
2.5 10 200k 6.9 6.68 3.29

UT52型数字

万用表
0.5 20 10M 6.66 6.68 −0.30

表 1 不同仪表测量电压数据比较

按照图示电路连接，电源电压为 10.02V，电路由 1kΩ 和 2kΩ 电阻构成分压

网络，被测量为 a、b 两端电压𝑈ab。

在理想情况下，根据分压原理可得：

𝑈ab = 10.02 ×
2

1 + 2
= 6.68V

相对误差计算公式为：

𝛾 =
𝐴𝑥 −𝐴0

𝐴0

× 100%

其中，𝑈为实测值，𝑈0为理论值。

（五）分析和结论

分析：三种仪表测量同一电压时，读数基本接近，但仍有一定差异。其中UT52

型数字万用表的测量值最接近理论值。其原因主要与仪表的准确度等级、量程和



内阻有关。准确度越高，测量结果越准确；量程选择越合适，读数误差越小。电

压表内阻越大，对原电路影响越小，测得结果越接近真实值。

结论：实验表明，不同仪表测量同一电压时会产生一定差异。选用准确度高、

内阻大、量程合适的仪表，可以减小测量误差，提高测量结果的准确性。



实验二：测量电路的功率

（一）实验原理

由于电流表与电压表都具有内阻，不同测量接法会引入不同系统误差，因此

两种接法下测得功率会存在差异。

（二）实验方案和具体步骤

1. 按图 4 （a）连接电路。

2. 接通电源，读取并记录电压表和电流表的示值。

3. 按图 5 （b）重新连接电路。

4. 再次读取并记录电压表和电流表的示值。

5. 利用测得数据计算电路功率。

6. 将实测功率与理论功率进行比较，并分析误差原因。

（三）实验电路连接及实测数据

图 4 电路图（a） 图 5 电路图（b）

图 6 测量实物图（a） 图 7 测量实物图（a）



图 8 测量实物图（b） 图 9 测量实物图（b）

（四）实验数据或结果

功率计算公式为：

𝑃 = 𝑈𝐼

按图所示的两种接法连接电路，通过测量电压和电流，可以计算负载功率或

电路功率。已知电源电压为10.02V，电路中电阻分别为1kΩ和2kΩ，则总电阻为：

𝑅 = 1kΩ + 2kΩ = 3kΩ

理论总电流为：

𝐼 =
10.02V

3kΩ
= 3.34mA

负载理论功率为：

𝑃 = 𝑈𝐼 = 10.02V × 3.34mA = 33.47mW

相对误差计算公式为：

𝛾 =
𝑃 − 𝑃0
𝑃0

× 100%

其中，𝑃为实测功率，𝑃0为理论功率。

接法
电 压 表 示

值 / V

电 流 表 示

值 / mA

计算功率 / 

mW

理论功率 / 

mW

相对误差 / 

%

图 3.4（a） 10.01 4.31 43.14 33.47 28.90

图 3.4（b） 9.12 3.25 29.64 33.47 −11.44

表 2 不同测量电功率的电路数据比较



（五）分析和结论

分析：两种接法下测得的功率值存在一定差异，但总体接近理论值。造成差

异的主要原因是电流表和电压表都具有一定内阻，接入电路后会改变原有工作状

态。若电流表接入位置不同，其内阻引起的影响不同；电压表并联位置不同，其

分流作用也不同，因此会影响电压和电流的测量结果。

结论： 实验表明，不同接法会对功率测量结果产生影响。选择合适的测量方

法和仪表，可减小误差，提高功率测量的准确性。



实验三：测量万用表电压挡和直流电流 5mA 挡的内阻

（一）实验原理

电压表和电流表都不是理想仪表，其内部存在一定内阻。利用分压法和分流

法可以测量万用表不同挡位的内阻。

1. 电压挡内阻测量原理

设电压表内阻为𝑅𝑣，已知标准电阻为𝑅。开关闭合时电压表示数为𝑈1，开关断

开后电压表示数为𝑈2，并有𝑈𝑠 = 𝑈1。

根据分压原理：

𝑈2 =
𝑅𝑣

𝑅 +𝑅𝑣

× 𝑈𝑠

又因为 𝑈𝑠 = 𝑈1，所以有：

𝑈2 =
𝑅𝑣

𝑅 +𝑅𝑣

× 𝑈1

整理可得电压挡内阻：

𝑅𝑣 =
𝑈2

𝑈1 − 𝑈2
×𝑅

2. 直流 5mA 挡内阻测量原理

分流法测量电流表内阻的电路如图 3.2 所示。设电流表内阻为𝑅𝑎，开关闭合

时电流表的读数为𝐼2，开关打开后电流表的读数为𝐼1。根据分流原理，有

𝐼2 =
𝑅

𝑅 +𝑅𝑎

𝐼𝑠

又因为

𝐼𝑠 = 𝐼1

故可得电流表内阻为

𝑅𝑎 =
𝐼1 − 𝐼2
𝐼2

𝑅



（二）实验方案和具体步骤

1. 测量电压挡内阻

1. 按照分压法连接实验电路，选用 MF47 型万用表直流 10V 电压挡。

2. 闭合开关，记录电压表示数𝑈1。

3. 断开开关后，记录电压表示数𝑈2。

4. 记录标准电阻𝑅的阻值。

5. 代入公式计算电压挡内阻𝑅𝑣。

2. 测量直流 5mA 挡内阻

1. 按照分流法连接实验电路，将 MF4 型万用表置于直流 5mA 挡。

2. 先断开开关，测得电流表读数为𝐼1

3. 再闭合开关，测得电流表读数为𝐼2。

4. 记录并联支路中标准电阻 𝑅 的阻值。

5. 代入公式计算

（三）实验电路连接及实测数据

图 10 分压法测电压表内阻

图 11 分流法测电流表内阻



（四）实验数据或结果

1. 电压挡内阻测量数据表

电压挡量程 U₁ / V U₂ / V 标准电阻 R / Ω 计算所得 Rᵥ / Ω

10V 10.02 5.09 200k 207k

2. 直流 5mA 挡内阻测量数据表

电流挡量程 𝐼1 / mA 𝐼2 / mA 标准电阻 R / Ω
计算所得 Rₐ / 

Ω

5mA 4.00 2.74 100 45.99

电压挡内阻计算公式为：

𝑅𝑣 =
𝑈2

𝑈1 − 𝑈2
×𝑅

电流挡内阻计算公式为：

𝑅𝑎 =
𝐼1 − 𝐼2
𝐼2

𝑅

（五）分析和结论

分析：实验中采用分压法和分流法分别测量电压挡与电流挡的内阻，测得结

果与仪表标称值基本接近，但仍存在一定差异。造成误差的主要原因是标准电阻

本身具有一定误差，接入电路后会影响实际分压或分流情况；同时，仪表读数过

程中存在估读误差，也会使测量结果产生偏差。

结论：实验表明，分压法和分流法都能够较好地测量仪表内阻，所得结果与

理论值基本一致，说明实验方法正确可行。



思考题及实验心得

（一）思考题

1. 电容值、电感值测量有哪些方法？

电容值的测量方法主要有：利用电容挡或数字万用表直接测量、电桥法测量、

交流参数法测量，以及通过测量充放电时间常数间接计算。

电感值的测量方法主要有：利用电感挡直接测量、电桥法测量、交流阻抗法

测量，以及根据线圈在交流电路中的电压、电流和频率关系进行计算。不同方法

适用于不同精度要求和不同元件范围，其中电桥法精度较高，数字仪表法操作较

方便。

2. 是不是仪表准确度等级越高，测量结果越精确？

仪表准确度等级越高，通常说明其基本误差越小，测量结果更接近真实值，但

这并不意味着实际测量结果一定更精确。测量结果还受到量程选择、读数方式、仪

表内阻、被测电路状态、环境条件以及操作方法等因素影响。如果量程选择不合

适，或接线、读数存在误差，即使使用高准确度仪表，也可能得不到理想结果。因

此，仪表准确度等级高只是提高测量精度的重要条件之一，而不是唯一条件。

3. 三用表为什么测量电阻时读数是从右至左且刻度为不均匀设置？

三用表测量电阻时内部带有电池，实质上是通过被测电阻大小来决定表头电

流大小。被测电阻越小，电流越大，指针偏转越大；被测电阻越大，电流越小，指

针偏转越小。因此零欧姆对应满偏，位于刻度右端，而无穷大电阻对应电流接近

零，位于刻度左端，所以电阻刻度是从右向左读数。又由于电流与电阻之间不是

线性关系，而是反比关系，因此电阻刻度不能均匀分布，只能采用不均匀刻度。

（二）实验心得

通过本次实验，我进一步掌握了电压、电流、电阻及功率等基本电参量的测

量方法，熟悉了电工仪器的使用。本次实验不仅巩固了理论知识，也提高了我的

动手能力和分析问题的能力。


	实验一：采用不同电表测量同一电压
	（一）实验原理
	（二）实验方案和具体步骤
	（三）实验电路连接及实测数据
	（四）实验数据或结果
	（五）分析和结论

	实验二：测量电路的功率
	（一）实验原理
	（二）实验方案和具体步骤
	（三）实验电路连接及实测数据
	（四）实验数据或结果
	（五）分析和结论

	实验三：测量万用表电压挡和直流电流 5mA 挡的内阻
	（一）实验原理
	1. 电压挡内阻测量原理
	2. 直流 5mA 挡内阻测量原理

	（二）实验方案和具体步骤
	1. 测量电压挡内阻
	2. 测量直流 5mA 挡内阻

	（三）实验电路连接及实测数据
	（四）实验数据或结果
	1. 电压挡内阻测量数据表
	2. 直流 5mA 挡内阻测量数据表

	（五）分析和结论

	思考题及实验心得
	（一）思考题
	1. 电容值、电感值测量有哪些方法？
	2. 是不是仪表准确度等级越高，测量结果越精确？
	3. 三用表为什么测量电阻时读数是从右至左且刻度为不均匀设置？

	（二）实验心得


